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1 UVOD

PFi vyrobé koksu z uhli koksovanim v bateriich vznikaji vedlejsi produkty, které jsou
z koksovaci baterie odvadény v surovém plynu. Surovy plyn je navazné zpracovavan
v provoznich souborech chemické Ccasti koksovny, jejichz produktem je upraveny
koksarensky plyn a vytéZené vedlejsi technické produkty jako napf. Cpavek (dale
zpracovavany na siran amonny), benzol, dehet.

Produkce té&chto vedlejsich produktl je obvykle vézdna na ekonomickou a ekologickou
stranku jejich ziskavani a vyuzivani.

Technologie chemické cCasti koksoven jsou v prevazné mire podrobné prozkoumany a
ovéreny a podstatnou roli pro spravnou technologickou funkci tak hraje volba a
provedeni jednotlivych kli¢ovych aparatd.

ZVU Engineering patfi mezi vyznamné a uznavané dodavatele rozhodujicich aparatd
chemické &asti koksoven. B&hem plsobeni ZVU Engineering, jako ¢&len skupiny ZVU,
navrhl, dodal, instaloval a uvedl do provozu vybrané chemické aparaty a provozni
soubory vétsiny Ceskych a slovenskych koksoven a podilel se na mnoha tuzemskych i
zahranicnich projektech v oboru koksochemie.

Mnoholetd tradice pfi realizaci dodavek aparatl chemické &asti koksoven a ziskané

know-how umoziuje navrhovat a realizovat moderni aparaty v souladu s procesnimi
v 4 7.0

pozadavky zakazniku.

Konstrukce t&chto aparatl se vyznaluje dlouhodob& ovéfenymi provoznimi a

konstrukénimi prvky a uzly, které zasadné ovliviiuji efektivitu, bezpelnost a
bezporuchovost jejich provozu.
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2 KONCEPCE APARATU

ZVU Engineering vyvinul pro potifeby cCeskych a slovenskych koksoven rozhodujici
aparaty, které vyznamné ovliviiuji ekonomiku a stabilitu provozu koksoven. ZVU
Engineering instaloval a uvedl do provozu modernizované aparaty chemickych cCasti
koksoven postupné od roku 1990 v koksovnach Svoboda, Sverma, Tfinec a Kosice.

ZVU Engineering pFi navrhu vénuje vyznamnou pozornost dil&im uzlGm aparatl, které
jsou kritické z hlediska provozu a Udrzby aparatd. Jednd se predeviim o opatteni
smérujici k omezeni koroze, k zamezeni provoznich netésnosti, k zamezeni usazovani
a ucpavani doprovodnymi slozkami pracovnich latek apod.

Konkrétni velikost a uspofadani aparatd se stanovuje individualné na zaklad& zadanych
Ve ’ e Ve o
vstupnich a vystupnich procesnich parametru.

Optimalni ndvrh fedeni aparatl vede vzdy k Gsporém jak na poli investi¢nich nakladd,
tak i na poli provoznich nakladd.

2.1 Primarni chladic surového plynu

Primarni chladi¢ je zapojen na vstupu surového koksarenského plynu do chemické
Casti koksoven a slouzi k primarnimu ochlazeni surového plynu a ke kondenzaci
prevazné Casti unasenych slozek plynu (voda, dehet, naftalen).

Primarni chladi¢ je tvofen sekcemi vodorovnych trubkovych svazkd propojenymi do
série (nebo i vice okruh(), kterymi proudi chladici voda o teplot& cca 25 °C a nep¥imo
ochlazuje proudici surovy koksarensky plyn z teploty cca 80 °C na teplotu cca 50 °C.

Primarni chladi¢ je obvykle vyroben z uhlikaté oceli, teplosménné trubky jsou Zarovée
pozinkovany nebo mohou byt dodavany i v nerezovém provedeni.

Konstrukce primarnich chladi¢d umoziiuje ¢&isténi vnitiniho povrchu chladicich trubek.
Usporadani chladicich trubek umoziuje dosazeni vyssi turbulence proudéni plynu a
vyssiho soucinitele prestupu tepla.

Obr. 1 Primérni chladi¢e, Koksovna Svoboda, Ostrava

ZVU Engineering a.s., &len skupiny ZVU, APARATY KOKSOCHEMIE strana 4



Pfedstavitelem primarniho chladi¢e vykonu 30.000 Nm?3/hod koksarenského plynu je
napr. aparat o pﬁdorysnémvrozméru 3,2 X 3,8 m, vysce 22 m a vymeénné plose 3.700
m?, instalovany koksovné TZ Ttinec.

2.2 Koncovy chladic¢ koksarenského plynu

Koncovy chladi¢ je zapojen na vystupu koksarenského plynu z chemické Ccasti
koksoven za jednotkou odsifeni a odCpavkovani koksarenského plynu a slouzi ke
koneénému ochlazeni koksarenského plynu a vyprani poslednich zbytkd naftalenu.
S vyhodou se tak pfi ochlazeni koksarenského plynu dosahuje i predcisténi plynu

Koncovy chladi¢ je tvofen dvéma sekcemi - sekce chlazeni koksarenského plynu
primym sprchovanim vodou a sekce odlu¢ovani kapalnych slozek.

Pfedstavitelem koncového chladi¢e vykonu 45.000 Nm3/hod koksarenského plynu je
aparat o prliméru 5 m, vy&ce 28 m, instalovany koksovné Svoboda.

2.3 Hruby odlucovac dehtovych kalid

Hruby odlu¢ova¢ dehtovych kall je zapojen na vstupu do zpracovani dehtovych
kondenzatd v chemické &asti koksoven a slouzi k odlouceni hrubych dehtovych kalld a
pevnych &astic z dehtovych kondenzatd.

Hruby odlu¢ova¢ dehtovych kall se vyznaéuje obdélnikovou pldorysnou konstrukci
sbérné vany, ve kterém dochazi k postupné sedimentaci hrubych dehtovych kald.
Dehtové kaly a dalSi usazeniny jsou z odlucovace vynaseny robustnim hrablovym
dopravnikem.

Odlucovac je obvykle vyroben z uhlikaté oceli.

ZVU Engineering vénuje zvySenou péci navrhu pohonu dopravniku a jeho osazeni
vhodnym prevodovym astrojim.

Obr. 2 Hruby odlucoval dehtovych kald
Predstavitelem hrubého odlucovace dehtovych kall o vykonu 180 t/hod dehtovych

kondenzatd je aparat o rozmérech 3 x 2,9 x 17 m, hmotnost 35 tun, instalovany
v koksovné Jan Sverma.
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Obr. 3 Odlucova& dehtovych kald, KB9, Koksovna Svoboda, Ostrava

2.4 Rozdélovace dehtovych kondenzati

Rozdélova¢ dehtovych kondenzatl je zapojen v proudu zpracovéni kondenzatd v
chemické ¢asti koksoven a slouZi k rozdéleni dehtovych kondenzatl na dehet a
¢pavkovou vodu.

Rozdé&lovaé dehtovych kondenzatl tvoFi velkoobjemova vertikdlni véalcovd nadrz
opatfenda kuZelovym dnem a zafizenim pro automaticky odtah rozdélenych fazi.
Rozdélovac je obvykle vyroben z uhlikaté oceli.

Obr. 4 Rozdélovaé dehtovych kondenzatd
Pfedstavitelem rozdé&lovade dehtovych kondenzéatd o vykonu 180 t/hod dehtovych

kondenzatd je aparat o priméru 15 m a vysce 12 m instalovany v koksovné Jan
Sverma.
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Obr. 5 Rozdélovaé dehtovych kondenzatd

2.5 Odhanéc benzolu

Odhanéc benzolu slouzi k ziskavani benzolu z praciho oleje. Benzolové uhlovodiky se
z praciho oleje vyvaruji pomoci pfimé stripovaci pary.

Odhané&¢ benzolu je aparat kolonového typu, opatfeny patry rlzné konstrukce na
kterych dochazi k oddéleni par benzolu z kapalné faze praciho oleje pomoci stripovaci

pary.
Aparat je obvykle vyroben v kombinaci uhlikaté oceli a nerezové oceli.

Pfedstavitelem odhané¢e benzolu o vykonu 80 m3/hod praciho oleje je aparat o
prdméru 1,4 m a vy3ce 13,2 m instalovany v koksovné T¥ineckych Zelezaren, T¥inec
(viz foto 8).

2.6 Hermetizace chemické casti koksoven

ZVU Engineering ve spolupraci s firmou ByPro Engineering, USA vyvinul systém
hermetizace, jehoz Ucelem je zamezeni emisi benzenu, naftalenu a dalSich sloucenin
z aparatl koksovny do okolniho ovzdudi a plnit tak ekologické limity stanovené
narodnimi a regionalnimi predpisy.

Systém hermetizace je tvoren nékolika nezavislymi sbérnymi smyckami, ve kterych je
doprava svedenych vypar( zajisfovana vyté&sfiovacim plynem (Cisty koksarensky plyn
nebo dusik) se stanovenym tlakovym rozdilem podél celé délky sbérnych smycek.
Veskeré nadoby, nadrze, tésnici uzavéry, jimky, ventilace a odpady jsou hermeticky
utésnény a unikajici vypary jsou svedeny do uzaviené smycky sbérace hermetizace.
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Timto zplsobem je prevazna &ast emisi benzenu a naftalenu zachycena a dale
likvidovana spalenim spolec¢né s koksarenskym plynem pro ohfev koksarenskych
baterii nebo v elektrarné pro vyrobu elektrické energie.

Systém hermetizace je vhodny z hlediska okoli a jeho provoz a Udrzba je nenarocna.
Za predpokladu provadéni jednoduché pravidelné udrzby, je systém schopen
dlouhodobého bezporuchového provozu.

Obr. 6 Systém hermetizace

PFedstavitelem systému hermetizace je =zafizeni instalované na stavajici aparaty
v koksovné Svoboda.

Obr. 7 Cast systému hermetizace
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3 VYROBA, INSTALACE A PROVOZ

3.1 Vyroba

Vyroba vedkerych dild aparatd probihd pod pfisnym dozorem inspektora kvality ZVU
Engineering. Kontrola jakosti vyrobenych dilli je provadé&na pribézné podle ovéreného
a schvaleného planu jakosti.

Zvlastni pozornost je vénovana vyrobnim uzlim, které vyrazné ovliviiuji spolehlivost a

v 7,0 . . v . . ) . 710 . ’

zivotnost aparatu, jako jsou napr. jakost a identifikace materialu, kvalita svarovych
PRe} v e U .0

spoju, tésnost aparatovych spoju apod.

Na zavér vyroby se standardné provadéji tésnostni pripadné tlakové zkousky za ucasti
zastupce uZzivatele.

Obr. 8 Vyroba odhanéce benzolu pro Trinecké Zelezarny, Tfinec

3.2 Instalace

V zavislosti na vnéjsich rozmérech se aparaty dodavaji v kompletné smontovaném
stavu s moznosti pfimého usazeni na stavebni zaklady. Instalace takovéhoto zarizeni
neni vyrazné narocna a uzivatel ma k dispozici podrobny navod pro montaz a zapojeni.

Rozmérové vétsi zafizeni je nutné s ohledem na dopravu a manipulaci dodavat
v déleném provedeni. Instalace takovéhoto =zafizeni je jiz relativné narocna a
doporucuje se Ucast inzenyra ZVU Engineering pfi instalaci.

V pfipadé prani uzivatele ZVU Engineering po dohodé zajistuje a provadi kompletni

instalaci aparat formou ,na kli¢".
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Obr. 9 Instalace odhanéce benzolu, Koksovna Svoboda, Ostrava

3.3 Provoz

Po ukonceni instalace je nutné provést podle prfedpisu ZVU Engineering a za Ucasti
jeho inzenyra funk¢ni a provozni zkousky.

Na prani uzivatele ZVU Engineering provadi garancni a vykonové zkousky, pfi nichz

jsou sledovany a vyhodnocovany vekeré dileZité procesni a technologické parametry
“r 7 . r v n O
prokazujici kvalitu vymeéniku.
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4 SERVIS, MODERNIZACE

4.1 Pozarucni servis

Aparaty ZVU Engineering jsou feSeny a vyrobeny s ohledem na jejich maximalni
zivotnost.

Pokud jsou dodrzovany provozni parametry predepsané ZVU Engineering nevyzaduji
aparaty zadnou specialni adrzbu.

Periodicky se doporuduje kontrolovat t&snost spojd majicich vliv na funkci aparatd.
ZVU Engineering nabizi provadéni pravidelnych kontrol vCetné vymeény poskozenych

dild.

4.2 Modernizace

Ackoliv jsou aparaty konstruovany s funkcni zivotnosti 15 let a vice je zfejmé, Ze
technicky pokrok a inovacni zmény postupuji daleko rychleji.

ZVU Engineering na zakladé vlastniho vyvoje periodicky inovuje konstrukci a koncepci
aparatl tak, aby vlastni provedeni a design odpovidaly stavajicim trendim moderni
techniky.

ZVU Engineering doporuduje uzivatelGm aparatl chemickych &asti koksoven udrzovat
se ZVU Engineering trvaly kontakt a tim si zajistit prib&Zné informace o soucasnych
zlepSenich konstrukce a funkce aparatd.
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